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1 Obecné

Predndska pojednava o zkusenostech z provozu elektronického PZS BUES 2000, ktery je jiz ve vice nez
10 instalacich nasazen na siti SZDC v Ceské republice. Prvni instalace byly zprovoznény jiz koncem roku
2015 a kazdy rok pribyva nékolik dalSich. Jedna se o aplikace od stani¢niho PZS po PZS na trati
vyuzivajici rGzné detekéni prostredky, i jejich kombinaci, které jsou navazany na rizné typy stanicnich
a tratovych ZZ. Na vétsiné téchto PZS je snaha vyuzivat pokrocilych moznosti dalkové diagnostiky.
Zprovoznéni nékolika PZS se neobeslo bez komplikaci, které vsak byly po konzultaci s vyrobcem
odstranény ke spokojenosti provozovatele zafizeni.

1.1 strucny popis PZS BUES 2000

PZS BUES 2000 je multipocitacovy systém. Specifické ukoly Fizeni jsou rozdéleny na funkcni skupiny.
Komunikace mezi funkénimi skupinami probiha prostiednictvim sériovych datovych sbérnic. Rozhrani
mezi funkénimi skupinami tvofi telegramy prenasené prostfednictvim sbérnice. Toto rozhrani,
zamérené na komunikaci a v maximalni mozné mife nezdvislé na hardwaru, poskytuje maximalni
moznou svobodu pti navrhovani jednotlivych funkcnich skupin. Je tedy napf. irelevantni, jaky hardware
ovlada pohon zavor. Dllezité je pouze to, aby pro stejnou udalost (napf. brevno zavory v dolni poloze)
byla u obou jednotek vydana stejna zprava (telegram).

Tato specidlni vlastnost zajistuje, ze je PZS BUES 2000 téméf nezavislé na hardwarovych
komponentech, které jsou k dispozici, a nabizi velké vyhody pfi pfipadnych Upravach nebo rozsirenich.

PZS BUES 2000 miZe v téchto pracovat v téchto reZzimech:

e s dalkovym dohledem s povely z nadfazeného ZZ
e autonomni s aktivnimi prejezdniky

e ve stanici

e kombinace vySe uvedenych rezim

Na siti SZDC vCR jsou prozatim zprovoznény vsechny reziimy kromé autonomniho s aktivnimi
prejezdniky.
1.2 pouzité detekeni prostredky

V CR se pouzivaji jako detekéni prostfedky vyhradné pocitace naprav. Nejrozsifenéjsi jsou verze od
rakouského vyrobce Frauscher. Pro potfeby BUES 2000 se pouZivd pocita¢ naprav typu AZSB300.
Indukéni smy€&ky se na siti SZDC nepouZivaji.

2 Postup schvalovani

Vr. 2014 byla navdzana spoluprdce s firmou Scheidt&Bachmann a byly dohodnuty podminky, které
musi PZS BUES 2000 splnit pro nasazeni na siti SZDC. Tyto podminky vychazely z pozadavkil ceské
normy pro Zelezniéni prejezdy CSN 34 2650 ed.2 z bfezna 2010. Pozadavky, které norma nepopisovala
detailné nebo poskytovala uréity stupefi benevolence, byly upfesnény zastupcem SZDC. Bylo tedy
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nutné doplnit nékolik funkci, které stavajici verze softwaru PZS BUES 2000 neumoznovala. Musela byt
vyvinuta a schvdlena nova verze, kterd pozadavky splnila. Toto byl ¢asové velmi naro¢ny proces,
protoze takovou zménu muzZe provadét pouze centrdla firmy Scheidt&Bachmann v némeckém
Monchengladbachu, kde provadi Upravy softwaru pro cely svét. Nasledovaly funkéni testy, které nové
funkce odpovidajicim zplsobem otestovaly. Ddle ndm musel vyrobce poskytnout mnoho dokument(
potvrzujicich splnéni jednotlivych parametra.

Hodnoceni bezpe¢nosti ndm zajistuje Fakulta dopravni CVUT v Praze. V soucasné dobé jsou viechny
PZS BUES 2000 nasazené na siti SZDC v ovéfovacim provozu, pfiemi nékolik z nich je jiz kladné
vyhodnoceno a pfipravuji se podklady pro zavadéci list pro konkrétni aplikaci.

3 Popis konkrétnich instalaci

3.1 stanicni PZS

Varianta dvou stani¢nich PZS byla prvni instalaci na siti SZDC v r 2015. Nasazeny byly dvé varianty — na
jednom PZS byly nasazeny Zarovkové vystrazniky AZD 99 s hydraulickymi pohony zavor HSM10E a na
druhém PZS byly nasazeny LED vystrazniky SB. Jeden PZS mél vazbu na vlecku, ktera k nému pfiléhala.
Spousténi vystrahy probihalo z jednoho sméru kolejovym obvodem a z druhé strany Usekem pocitace
naprav Frauscher. Anulaéni Usek tvofily ¢idla pocditace naprav AZSB300, ktery je zaintegrovan do logiky
PZS BUES 2000. Indikace byly zapracovany do stani¢niho RZZ typu Test.

3.1.1 reSeni problému

e pfi kombinaci pocitace ndprav Frauscher a AZSB300 je nutné dodrZet vzddlenost mezi
venkovnimi senzory RSR180 / AS, kterd zarudi spravnou reakci logiky PZS BUES 2000 — pokud
tomu tak neni, neukondi projizdéjici vlak regulérné vystrahu

e Spatné zapojeni kabelizace je snadno rozpoznatelné z diagnostiky PZS BUES 2000

Po modernizaci stani¢niho ZZ na typ ESA byly PZS prekonfigurovany na stanicni PZS bez detekénich
prvkl, kde je vystraha spousténa a ukoncena povelem ze SZZ. Vazba na vlecku byla také zrusena a je
vyhodnocovana SZZ.

V prliibéhu dalsich let byly ve stejné lokalité doplnény jesté dva PZS BUES 2000 stejného typu s LED
vystrazniky.

S ohledem na zménu Uvazky na SZZ musely byt v technologickém domku PZS BUES 2000 pouzity i relé
kategorie N, které jsou umistény na sténé ve specidlni patici.

3.1.2 diagnostika

Vyse uvedené stani¢ni PZS BUES 2000 byly doplnény o komunikaéni modemy, které poskytuji vzdaleny
pfistup do diagnostiky PZS z pracovisté udrzby. Diky tomu je mozné pruzné reagovat na jednotlivé
poruchy a pfijet na misto s odpovidajicim ndhradnim dilem.
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3.2 PZS na trati
3.2.1 kombinace detekénich prvki Frauscher / AZSB300

V této konfiguraci je spusténo pét instalaci PZS BUES 2000. Po dodrzeni vzdalenosti mezi jednotlivymi
senzory viz kap 3.1.1 je tato kombinace bezpecéna a spolehlivad a pracuje bez problém(. Tyto tratové
prejezdy jsou vidy s LED vystrazniky a s ddlkovym dohledem. Poskytuji tedy kompletni indikace do
pfilehlé dopravny se SZZ ESA nebo Test. Nékteré instalace maji zpracovanou vazbu na navéstidlo ve
vzdalovacim uUseku, ktera umoZniuje zruSeni méreni mezni doby anulace, pokud je vlak pred
navéstidlem s navésti ,Staj“.
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3.2.1.1 reSeni problémii
e pfi snaze usSetfit pocet relé kategorie N je mozné posilat informace o stavu relé z dopravny
zapojenim jejich kontaktl zpUsobujicim zménu sméru proudu pfi pfitahu / odpadu kotvy relé.
Je nutné ohlidat ¢asovy interval, ve kterém je tolerovan na vstupu BUES 2000 stav ,bez
proudu” — vyreseno po konzultaci s vyrobcem

3.2.2 detekeni prvky pocitace naprav AZSB 300

V této konfiguraci jsou spustény 2 instalace BUES 2000. Opét jsou to instalace s LED vystrazniky,
hydraulickymi pohony zavor a s dalkovym dohledem z pfilehlé dopravny. V této varianté je spoustéci
bod na zacdtku pfriblizovaciho Useku tvofen dvéma senzory AS, kde se po regulérnim obsazeni prvniho
a druhého senzoru spousti vystraha na PZS. Je zde poufZito tzv. tfi-Usekové ovladani, viz obr. niZe.
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s celymi zavorami

3.2.2.1 reSeni problémii
e vyrobce neurcuje na jakou kolejnici v oblouku je nutné umistit senzory AS. V jedné lokalité byly
senzory umistény na vnéjsi kolejnici v oblouku, coZ zplsobovalo ¢asté poruchy vlivem
rozdilného poctu ndprav mezi dvéma senzory tvofici zacatek pribliZovaciho Useku. Po
aplikovani pravidel montaze senzor( typu Frauscher a presunu senzord na vnitini kolejnici
v oblouku byl tento problém vyfeSen

4 Ochrana pred atmosférickymi vlivy

Na prvnich instalacich jsme provadéli uzemnéni vsech vnéjsich prvkd (vystrazniky, pohony zéavor,
skrinky pro vyhodnocovaci jednotky senzord AS). Tato koncepce se vsak ukazala jako nepfilis Gcinna,
protoze na jednom PZS na trati nezabranila zni¢eni komponent ve vystrazniku a vyhodnocovaci
jednotky kolového cidla.

Nejucinnéjsi se ukazala koncepce (kterou doporucuje i vyrobce) ktera propojuje kolejnicové pasy a
uzemnuje je v urcité vzdalenosti pred zacatkem pfriblizovaciho Useku a u prejezdu viz obr nize. Tato
koncepce je na dvou instalacich v mistech s ¢astymi a silnymi bourkami a zatim zde nebyla Zadna
porucha, ktera by méla souvislost s atmosférickymi vlivy.
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Na siti SZDC zatim neni instalace na elektrifikované trati, proto zatim nejsou zkuenosti s koncepci
uzemnéni na DC / AC trakci.

5 Zavérecné poznatky

5.1 provozni zkuSenosti

Na konkrétnich instalaci, které jsou popsany v kap. 3 se v prlibéhu ovérovacich provozi vyskytlo
nékolik poruch, které vSak nemély vliv na bezpecnost.

Jednalo se o napfr:

e poruchovy stav na kabelu, ktery zpUsobil sniZzeny izola¢ni stav — véas indikovano a odstranéno

e Spatné pocitani ndprav viz kap 3.2.2.1

e drivéjsi spusténi ¢asovace mezni doby anulace — opraveno po konzultaci s vyrobcem

e vypadek komunikace s vystraznikem a rozblikani ¢ervenych svétel na jednom vystrazniku ve
stavu bez vystrahy — v soucasné dobé feseno s vyrobcem

e Spatny kabel v LED vystrazniku zpUsobujici chybu komunikace — vyreseno pred uvedenim do
provozu

Veskeré tyto poruchy jsou rfeseny ve spoluprdaci s mistni udrzbou ZZ, kterd nam poskytne staZzeni dat
z diagnostiky, které analyzujeme spolu s vyrobcem a poté je navrzeno feseni problému.

Z hlediska udrzby jsou instalace PZS bez vétsich problémd(, jen je na tomto téméf bezudrzbovém
systému méné prace s pravidelnou udrzbou a proto vétsi mnozstvi PZS BUES 2000 snizuje naroky na
mnozstvi pracovnik( udrzby, cozZ je pfi mimoradnych situacich nezadouci.

5.2 koordinace s projektantem

Pro Uspésné uvedeni do provozu PZS BUES 2000 se jako zasadni véc projevila konzultace
s projektantem. Snazime se nasSim projektantim poskytnout projekéni prirucku, ktera popisuje PZS
BUES 2000 a upozoriiuje na to, co je tfeba dodrzet. Napf. je rozdil mezi vazbami PZS se SZZ typu ESA a
reléovym SZZ, kde nejsou striktni pozadavky na rozhrani. Pfi poZadavcich na novou funkcionalitu je
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toto nutné projednat s vyrobcem v Némecku a ten navrhne feSeni v rdmci moznosti soucasného
softwaru. Je nutné dlisledné kontrolovat podklady, které posle vyrobce, protoZe jedna funkce lze fesit
vice zpUsoby a ne kazdy vyhovuje narodni normé (pricemz mize jit pouze o jiny parametr klicového
slova). Tato faze prfipravy zabere sice nékolik tydn( (zaleZi na rozsahu projektu), ale vyplaci se
s ohledem na bezproblémové uvedeni do provozu.

5.3 vyhled do budoucnosti

Na siti SZDC bychom chtéli kazdy rok zprovoznit nékolik jednotek PZS BUES 2000 vyhradné
s venkovnimi prvky Scheidt&Bachmann. Spoluprace s vyrobcem prozatim pfikladné funguje a odezva
z provozu je kladna, cemuZz nasvédcuji kladné vyhodnocené ovérovaci provozy. Nasi snahou je
postupné ziskat zavadéci listy pro konkrétni aplikace, které by se pfi dalSim nasazeni nemuseli délat
v ovéfovacim provozu. Zavadéci list pro generickou aplikaci je prozatim ve velmi vzddlené budoucnosti.
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